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参数估计

参数估计有两种形式：点估计与区间估计。这两种方法互为补充。

本章，我们重点讨论点估计(矩估计和极大似然估计)。并且提出一些列
评价估计量优良性的准则：无偏性、有效性、相合性、渐近正态性等。
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替换原理与矩法估计

1900年Pearson提出了一个替换原理，后来人们称此法为矩法。

替换原理常指如下两句话：
(1)用样本矩去替换总体矩，这里的矩可以是原点矩也可以是中心矩。
(2)用样本矩的函数去替换响应的总体矩的函数。

根据这个替换原理，在总体分布形式未知场合也可以对各种参数作出估计
，譬如：
(1)用样本均值估计总体均值;
(2)用样本方差估计总体方差;
(3)用事件A出现的频率估计事件A发生的概率;
(4)用样本的p分位数估计总体的p分位数.

矩法估计的统计思想(替换原理)十分简单明确，众人都能接受，使用场合
很广。它的实质是用经验分布函数去替换总体分布，其理论基础是格列文科
定理。
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矩估计
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矩估计
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相合性
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辛钦大数定律



互联网新技术在线教育领航者

相合性
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相合性
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极大似然原理
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极大似然原理
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极大似然原理
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似然函数
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极大似然估计
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极大似然估计
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极大似然估计
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极大似然估计的性质
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极大似然估计的性质
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极大似然估计的不变原理



互联网新技术在线教育领航者

2.1 矩估计

2.2 极大似然估计

2.3 无偏估计与一致最小方差无偏估计

2.4 完备统计量

2.5 CR不等式及有效估计

2.6 相合估计

目录



互联网新技术在线教育领航者

估计量优劣的评价标准

在前两节我们介绍了矩估计和极大似然估计，并且我们知道同一个参数
的矩估计和极大似然估计均不唯一。
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估计量优劣的评价标准

那么当一个参数的估计量不唯一时，我们如何选取较好的估计量呢？这
就涉及到估计量优劣的评价标准了，常用的评价标准有：

1，无偏性
2，相合性
3，渐进正态性
4，无偏估计的有效性
5，有偏估计的均方误差准则
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无偏估计
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刀切法
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无偏估计
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无偏估计的有效性
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无偏估计的有效性
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一致最小均方误差准则
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一致最小均方误差准则
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一致最小方差无偏估计（UMVUE）
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无偏估计的存在性

考察二项分布b(m,p),不管样本容量n多大,参数g(p)=1/p的无偏估计都不存
在。
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一致最小方差无偏估计（UMVUE）

定理2.4.1的证明：
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一致最小方差无偏估计（UMVUE）
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一致最小方差无偏估计（UMVUE）

定理2.4.2的证明：



互联网新技术在线教育领航者

一致最小方差无偏估计（UMVUE）

定理2.4.2的证明：
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一致最小方差无偏估计（UMVUE）
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一致最小方差无偏估计（UMVUE）
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完备统计量
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完备统计量
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完备统计量
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完备统计量的应用
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完备统计量的应用
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指数分布族的充分完备性
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指数分布族的充分完备性
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指数分布族的充分完备性
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通过充分完备统计量寻找UMVUE
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通过充分完备统计量寻找UMVUE
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C-R不等式
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正则分布族与Fisher信息量
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C-R不等式
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C-R不等式的证明

C-R不等式的证明：
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C-R不等式的证明

C-R不等式的证明：
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C-R不等式
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CR不等式的应用
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C-R不等式与UMVUE
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C-R不等式与UMVUE
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有效估计
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相合估计

前几节的内容大都是固定样本量n而讨论估计的性质。实际上，估计的大
样本性质也是人们非常关心的一个问题。

接下来，我们将介绍估计量的大样本性质：相合估计和相合渐近正态估计
。大样本性质在进行理论研究时，具有重要意义。
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相合估计
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相合估计
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相合估计
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样本分位数的相合性
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极大似然估计的相合性
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相合渐近正态估计
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相合渐近正态估计
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相合渐近正态估计
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相合渐近正态估计
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我们在这里
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